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Pourquoi réduire la masse
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Justi frcati on de

Di stri bution des facteurs de r ®si s
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Loef ficac (Freight Efiaienty)y \t\

ALe but recherch® par | 6all gement
uni quement doaugmenter | e rappor:t
doaugmenter | a quantit® de mar c h:

AUnit® de mesure actuelle pour | 0c¢
A Consommation de carburant: Mille/gallon

A Proposition pour mesurer | 06efficeé

A Tonne X mille/gallon pour les charges lourdes
A Volume X mille/gallon pour les charges légéres.

ALO6indicateur r ®el doefficacit® se¢
auront transporté la méme quantité de marchandises avec moins
de voyages.
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sources

1- Trucking Efficiency: Fleet Fuel Study
A2015
AEtats-Unis:
ANorth American Council for Freight Effciency
ACarbon War Room

2- Light Weighting as a Means of Improving Heavy Duty Vehicles6
Energy Efficiency and Overall CO, Emissions
A2015
AAngleterre:
ARéalisée pour la Commission Européenne: DG Climate
Action
ARicardo-AEA, Millbrook-UK, Transport and Environmental
Policy Research, TRT (Transpori e Territorio)
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Sources
Trucking Efficiency (EU)

Awww.truckingefficiency.orq

AMiission:
Doubl er | 6effi caci t® de | a -Ul otte
AViéthode:
£l I mi ner | es barri res °© | 61 nf or m

A Faire connaitre les technologies;
A Présenter le marché : offre et demande:

A Mettre en valeur des technologies et des pratiques contribuant a
une meilleure efficacité eénergétique.
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http://www.truckingefficiency.org/

Sources
Trucking Efficiency

AEtude orient®e sur | 6am®Il 1 or at i on
longue distance;

AEchantillonnage de 53 000 tracteurs et 160 000 remorques;
Al12 ann®es de suivi sur | 6introduc
résultats obtenus;

AConsommation moyenne de ~7.0 mpg (~34 L/100 km) avec
nouvelles technologies;

AConsommation moyenne de 5.9 mpg (~40 L/100 km) pour les
autres 1.5 M de tracteurs circulant aux E-U;

ALes flottes qui ont adopt® diff
ont économisé ~9000% de carburant/année/tracteur.

(Source, Fleet Fuel Study, 2015)
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Sources Q
Ricardo-AEA (UK) \\&

A

ALight Weighting as a Means of Improving Heavy Duty Vehicles6
Energy Effciency and Overall CO, Emissions

A (http://ec.europa.eu/clima/policies/transport/vehicles/heavy/docs/hdv lig
htweighting en.pdf)

AObjectif: Etudier le potentiel de réduction de la consommation et des
®mi ssions de GES i ® © | 6all geme
Europe.

AViéthode:
A Revues de littérature sur les technologies actuelles et futures;

A Evaluation des bénéfices énergétiques, environnementaux et
financiers des technologies.
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http://ec.europa.eu/clima/policies/transport/vehicles/heavy/docs/hdv_lightweighting_en.pdf

Incitatifs

Charge utile par type de veéhicule
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Incitatifs
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Incitatifs ~_ N
QalGAYlIGA2Y RS I RAAUONAROdzIAZY RS QI O
différents usages de véhicules lourds
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Service
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Incitatifs
Prix du pétrole

Dollars per Gallon
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eiaﬂ Source: U.S. Energy Information Administration

Figure 1: US Diesel Fuel Prices
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Incitatifs
Co%t s doop@&dupttiole n (.

2011 2012 2013
Source: ATRI Sept 2014

Figure 2: Trucking Operational Cost
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Evolution des camions |
Technol ogies et pratiques_r

.

A

Technol ogi es doéoam®l i oration:
A Groupe moto propulseur (moteur, essieux);
A Aérodynamisme (tracteur et remorque);
A Réduction du fonctionnement au ralenti;
A Transmissions automatique et manuelles assistées;
A Pneus: largeur, pression, résistance au roulement;
A Alléegement;

Pratiqgues doéam®l i oration:
A Réduction de vitesse
A Entretiens préventifs
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Evolution des camions ,_ \E

Exigences environnementales
Technologies liées a laréduction des GES R —

ACatal yseurs doéoxydati on

A Filtres a particules

A Ventilation fermée du bloc moteur

ARecircul ation des gaz do6®chappen
A Réduction catalytique sélective

A Catalyseur NOXx

A Capteur de NOX.

Systeme complet Euro VI Liquide catalyseuAdBlue
pour moteur 13 L '#]3 + réservoir 80 L —— | 495¢ 550 Ib
275¢ 330 Ib 220 Ib — | (225¢ 250 kg)
(125¢ 150 kq) (100 kq)
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Evolution des camions
Mesures de sécurité et de confort

A Ajout de coussins gonflables
A Ajout de systémes ABS
A Ajout de systéemes de contrdle de la stabilité

A Ajout de systéemes de contrdle des vibration et du bruit dans la
cabine

A Couchettes plus spacieuse (mesure de rétention des chauffeurs)

A Début de préoccupation quant a la protection des chauffeurs en
cas de renversement
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Evolution des camions T
Conseéquence B

Gain de poids pendant la
derniere décade:
1000 Ib
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Allegement :Généralités \

AAl | ®ger de 1000 | b | e poids
consommation de 0.5% a 0.6%:

AUne technologie dboa
|l Nt ®r essante si el |
| 6ef fil caci t ®:;

—
A2% doéam®lioration doefficac
poids de 4000 Ib;
P T TOT T b
T T ¢ b

| |  gemen
e procur
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ALCOA :innovation

Allegement: Geéneralites

A La réduction de la masse ameéne directement a une meilleure
efficacité du fret, permettant de transport un plus grande charge;

ALb6all "gement permet de neutraliseé
amen®e par dobébautres technol ogi es
CO..

AL6all "gement p

e avoilir un c o %t ,
chacun peut soOO '

t
frir pour demeur
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Al l gementeint ®r es§

\\'_

A3 catégories de transporteurs

y
-~ CATEGORIE 1
A Vrac
A Toujours chargé a la limite
- ,
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Al'l gementeint ®r e s.s @

Catégorie 1
A ~2% des camions sur la route;
A 100% des voyages sont faits & charge maximale;

ATransport en Vvrac: Produits p®tr
ATr s sensible ~ | 6all ®gement
ACo%t doall gement acceptable: 6%

500 |b de plus parvoyage v UV ARD@ QL Qe dMm N a T & QF OWEQL C

jl'ec]
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THE FIRST ALUMINUM
MONOCOQUE
FLATBED TRAILER
IN THE WORLD!
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oy
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- ——

Citernes a hydrocarbures
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Al'l gementeint ®reusséq===
.,

B Y

Catégorie 2
A Camions réfrigérés et remorques pour chargements spéciaux
A ~10% des camions sur la route
A ~10% des voyages sont faits & charge maximale
ACo%t doall "gement acceptable: 2%

3% a 5%/Ib est le colt
SauAYS RC
allegement par
f QI { dzY A Y A
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All gement éi nt ®r e 5.5 @

Catégorie 3
A ~88% des camions sur la route

r

A ~2% des voyages sont faits a charge maximale
ACo%t doall "gement acceptable de
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Al'l gement ecat ®g.0 .

TRAILER
NO COST NO COST
(Right-Sizing) = SOME COST MORE COST | (might-Sizing) SOME COST MORE COST
Aluminum hubs | Aluminum wheels Iéilrege diameter m%ﬂrd composite | ayminum floor
Smaller engine Light brake drums m a‘lﬂfé‘;'* wheels  Aluminum hubs — Aluminum wheels
Harizontal Light cross ; Aluminum
rol-thu s Bxd to Gx2 ADI hubs Light brake drums | &rersenes
Smaller fuel tank ) Alumi ir tank  Aluminum fra Light cross Composite
e — 11 1AM L L members brake drums
Aluminum Compaosite ;
@ BATTRry Box brake drums Roof bows Carban fiber
ess diesel
mmng Carbon fiber Wall beams
. Molded plastic
fairings Door surround

Hamove
passenger sea

AMT to manual

Duals to
wide-base wheels

Sliding to fixed
fifth wheel

Aluminum cab
L

Clutch cover
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Tendances dans le marché ameéricain \

A Augmentation de la densité de
marchandise transportee.

ALes entreprises chargent plus de ‘:‘T:T;"_:Fk -L“It‘“adgel"‘:ﬂ
palettes dans les remorqgues. ruck Loads Index
January "03 - Apri™ S (2000=100)
Inediz i Spread
L ] kit htd CREE CEEL EEEPEETE CEEE TR ety :
130 bo--boocbooopo-ooo o) aTaTruck Tonnage {___ | _ KLY

Index &4 JMMA

Tonnage transport 1 2
Nombre de voyage 17
Tonnage-Loads Gap (R} °

=10

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2008 20 201 2z AME 24 2ls

SourceNorth American Council fdfreightEfficiency 2015.
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Allegement

Technol ogies déall gement ~° co%t nul /

A Réduction de la cylindrée du moteur;
A Réduction de la capacité des réservoirs;

A Réduction de la quantité de carburant dans les réservoirs; reduction:
A Réduction de la taille de cabine/ espace couchette; 2000 Ib

Potentiel de

A Remplacer échappement vertical par horizontal;

A Pneus larges;

e

Technol ogies dbédall gement avec co%¥%t ir

A Conversion vers un matériau plus léger;

A Intégration de la conception: combiner plusieurs piéces poy réduction:

en former un nouvelle.
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Potentiel de

2000 Ib

4000 Ib
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Allegement

THE DECISION MAKER FOYERTREE RATNE
THE DECISION MAKER ._54 . . . HEn

PAYBACK IN YEARS

Lightweighting
gy
Category 1
\ Fleets

| =
Lightweighting
Category 2
Fleets

Lightweighting
Category 3
Fleets

Wait for
Next-Gen Products
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llegement
LOal umidans wunmamion de classe 8 L‘
Structure decabineet desportes SelleRQl GG OKS
RQI t dzYidrgé A dzY
[] Actuelle
O
E Future s Chéassi®t menbrures
transversales
/ Résevoirs
Radiateur

Réservoirs
Arbre de transmission

(tube étiré)
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Allégement \E

Projet Super Truck t‘

Sommaire
AD®partement am®ricain de | 0®nergi
AR gl ementation en cours sur | 6eff
ACi bles dbéam®lioration d®] " ®tabl i
A4 équipes:

A Volvo

A Navistar

A Cummins

A Daimler Trucks
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Allegement ‘
Projet Super Truck N Thw

ALCOA :innovation

32
D . e | |




