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Justification de lôall¯gement
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Pourquoi réduire la masse 
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Justification de lôall¯gement
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Distribution des facteurs de r®sistance en fonction de lôusage



Lôefficacit® du fret (Freight Efficiency)
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Å Le but recherch® par lôall¯gement des camions nôest pas 

uniquement dôaugmenter le rapport mille/gallon mais aussi 

dôaugmenter la quantit® de marchandise transport®e par gallon.

Å Unit® de mesure actuelle pour lôefficacit® ®nerg®tique:

Å Consommation de carburant: Mille/gallon

Å Proposition pour mesurer lôefficacit® du fret: 

Å Tonne X mille/gallon pour les charges lourdes

Å Volume X mille/gallon pour les charges légères.

Å Lôindicateur r®el dôefficacit® se mesure au niveau des flottes qui 

auront transporté la même quantité de marchandises avec moins 

de voyages.



Sources
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1- Trucking Efficiency: Fleet Fuel Study

Á2015

ÁÉtats-Unis:

ÁNorth American Council for Freight Effciency

ÁCarbon War Room 

2- Light Weighting as a Means of Improving Heavy Duty Vehiclesô 

Energy Efficiency and Overall CO2 Emissions

Á2015

ÁAngleterre:

ÁRéalisée pour la Commission Européenne: DG Climate

Action

ÁRicardo-AEA, Millbrook-UK, Transport and Environmental

Policy Research, TRT (Transpori e Territorio) 



Sources

Trucking Efficiency (EU)
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Áwww.truckingefficiency.org

ÁMission: 

Doubler lôefficacit® de la flotte de camions de classe 8 aux £-U. 

ÁMéthode: 

£liminer les barri¯res ¨ lôinformation: 

Å Faire connaître les technologies; 

Å Présenter le marché : offre et demande; 

Å Mettre en valeur des technologies et des pratiques contribuant à 

une meilleure efficacité énergétique.

http://www.truckingefficiency.org/


Sources

Trucking Efficiency
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Á£tude orient®e sur lôam®lioration de lôefficacit® du transport lourd-

longue distance;

ÁÉchantillonnage de 53 000 tracteurs et 160 000 remorques;

Á12 ann®es de suivi sur lôintroduction de nouvelles technologies et des 

résultats obtenus;

ÁConsommation moyenne de ~7.0 mpg (~34 L/100 km) avec 

nouvelles technologies;

ÁConsommation moyenne de 5.9 mpg (~40 L/100 km) pour les 

autres 1.5 M de tracteurs circulant aux É-U;

ÁLes flottes qui ont adopt® diff®rentes technologies dôam®lioration 

ont économisé ~9000$ de carburant/année/tracteur.

(Source, Fleet Fuel Study, 2015)



Sources

Ricardo-AEA (UK)
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ÁLight Weighting as a Means of Improving Heavy Duty Vehiclesô 

Energy Effciency and Overall CO2 Emissions

Á(http://ec.europa.eu/clima/policies/transport/vehicles/heavy/docs/hdv_lig

htweighting_en.pdf)

ÁObjectif: Étudier le potentiel de réduction de la consommation et des 

®missions de GES  li® ¨ lôall¯gement des v®hicules de transport en 

Europe. 

ÁMéthode: 

Å Revues de littérature sur les technologies actuelles et futures;

Å Évaluation des bénéfices énergétiques, environnementaux et 

financiers des technologies.

http://ec.europa.eu/clima/policies/transport/vehicles/heavy/docs/hdv_lightweighting_en.pdf
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Charge utile par type de véhicule

Incitatifs 

~ 62% charge utile

~ 48% charge utile



Incitatifs 
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Source: Ricardo-AEA

9ŦŦŜǘ ŘŜ ƭΩŀƭƭŝƎŜƳŜƴǘ ǎǳǊ ƭŜǎ ŞƳƛǎǎƛƻƴǎ ŘŜ /hн ŘŜ ŎŀƳƛƻƴǎ Ŝƴ ǇƭŜƛƴŜ ŎƘŀǊƎŜ

43%

19%



Incitatifs
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9ǎǘƛƳŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ŘƛǎǘǊƛōǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ 9¦ Ŝǘ ŘŜ ƭŀ ŎƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴ ŘΩŞƴŜǊƎƛŜ ǇƻǳǊ 
différents usages de véhicules lourds 



Incitatifs 
Prix du pétrole
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Incitatifs 

Co¾ts dôop®ration (prix du pétrole)



Évolution des camions
Technologies et pratiques reconnues dôam®lioration de lôefficacit® 
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Technologies dôam®lioration:

ÁGroupe moto propulseur (moteur, essieux);

ÁAérodynamisme (tracteur et remorque);

ÁRéduction du fonctionnement au ralenti;

ÁTransmissions automatique et manuelles assistées;

ÁPneus: largeur, pression, résistance au roulement;

ÁAllègement;

Pratiques dôam®lioration:

ÁRéduction de vitesse

ÁEntretiens préventifs



Évolution des camions
Exigences environnementales

Technologies liées à la réduction des GES
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ÁCatalyseurs dôoxydation

ÁFiltres à particules

ÁVentilation fermée du bloc moteur

ÁRecirculation des gaz dô®chappement

ÁRéduction catalytique sélective

ÁCatalyseur NOx

ÁCapteur de NOx.

Système complet Euro VI 
pour moteur 13 L

275 ς330 lb
(125 ς150 kg)

Liquide catalyseur AdBlue
+ réservoir 80 L

220 lb
(100 kg)

495 ς550 lb
(225 ς250 kg)



Évolution des camions
Mesures de sécurité et de confort
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ÁAjout de coussins gonflables

ÁAjout de systèmes ABS

ÁAjout de systèmes de contrôle de la stabilité

ÁAjout de systèmes de contrôle des vibration et du bruit dans la 

cabine

ÁCouchettes plus spacieuse (mesure de rétention des chauffeurs)

ÁDébut de préoccupation quant à la protection des chauffeurs en 

cas de renversement



Évolution des camions
Conséquence
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Gain de poids pendant la 

dernière décade:  
1000 lb



Allègement :Généralités
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ÁAll®ger de 1000 lb le poids dôun camion r®duit sa 

consommation de 0.5% à 0.6%;

ÁUne technologie dôall¯gement est g®n®ralement jug®e 

int®ressante si elle procure 1% ¨ 2% dôam®lioration de 

lôefficacit®;

Á2% dôam®lioration dôefficacit® implique une r®duction de 

poids de 4000 lb;

ρπππὰὦπȢυϷ
τπππὰὦςϷ



Allègement: Généralités
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ÁLa réduction de la masse amène directement à une meilleure 

efficacité du fret, permettant de transport un plus grande charge;

ÁLôall¯gement permet de neutraliser lôaugmentation de poids 

amen®e par dôautres technologies de r®duction des ®missions de 

CO2.

ÁLôall¯gement peut avoir un co¾t, la question reste ¨ savoir ce que 

chacun peut sôoffrir pour demeurer profitable.



All¯gementéint®ressant pour tous ?
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Á3 catégories de transporteurs

CATÉGORIE 1
Å Vrac
Å Toujours chargé à la limite

CATÉGORIE 2
Å Camions réfrigérés et 

remorques fermées
Å Parfois chargés à la limite

CATÉGORIE 3
Å Camions réfrigérés et remorques 

fermées
Å Rarement chargés à la limite
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Catégorie 1

Á~2% des camions sur la route;

Á100% des voyages sont faits à charge maximale;

ÁTransport en vrac: Produits p®troliers, vracé

ÁTr¯s sensible ¨ lôall®gement.

ÁCo¾t dôall¯gement acceptable: 6$ ¨ 11$ /lb

500 lb de plus par voyage υυππΑὨὩὶὩὺὩὲόίίόὴὴὰïάὩὲὸὥὭὶὩίὴὥὶὥὲ

υυππΑ

υππὰὦ
ρρΑȾὰὦ

All¯gementéint®ressant pour tous ?
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Catégorie 2

ÁCamions réfrigérés et remorques pour chargements spéciaux

Á~10% des camions sur la route

Á~10% des voyages sont faits à charge maximale 

ÁCo¾t dôall¯gement acceptable: 2$ ¨ 5$/lb

3$ à 5$/lb est le coût 
ŜǎǘƛƳŞ ŘΩǳƴ 

allègement par 
ƭΩŀƭǳƳƛƴƛǳƳ

All¯gementéint®ressant pour tous ?
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Catégorie 3

Á~88% des camions sur la route

Á~2% des voyages sont faits à charge maximale

ÁCo¾t dôall¯gement acceptable de 0 ¨ 2$/lb

All¯gementéint®ressant pour tous ?



All¯gementécat®gories de co¾ts
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Tendances dans le marché américain
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Source, NorthAmerican Council for FreightEfficiency, 2015.

ÁAugmentation de la densité de 

marchandise transportée.

ÁLes entreprises chargent plus de 

palettes dans les remorques.

Tonnage transporté

Nombre de voyages



Allègement 
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Technologies dôall¯gement ¨ co¾t nul / quasi nul

ÁRéduction de la cylindrée du moteur;

ÁRéduction de la capacité des réservoirs;

ÁRéduction de la quantité de carburant dans les réservoirs;

ÁRéduction de la taille de cabine/ espace couchette; 

ÁRemplacer échappement vertical par horizontal; 

ÁPneus larges;

Technologies dôall¯gement avec co¾t initial

ÁConversion vers un matériau plus léger;

Á Intégration de la conception: combiner plusieurs pièces pour 

en former un nouvelle.

Potentiel de 
réduction: 

2000 lb

Potentiel de 
réduction: 

2000 lb

4000 lb



Allègement
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Allègement

Lôaluminiumdans un camion de classe 8 
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Actuelle

Radiateur

Résevoirs
CNG

SelleŘΩŀǘǘŀŎƘŜ
ŘΩŀƭǳƳƛƴƛǳƳforgé

Arbre de transmission
(tube étiré)

Structure de cabineet des portes

Future
Châssiset menbrures

transversales

Réservoirs



Allègement

Projet Super Truck
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Sommaire

ÁD®partement am®ricain de lô®nergie (DOE);

ÁR¯glementation en cours sur lôefficacit® ®nerg®tique;

ÁCibles dôam®lioration d®j¨ ®tablies jusquôen 2027;

Á4 équipes:

ÁVolvo

ÁNavistar

ÁCummins

ÁDaimler Trucks



Allègement

Projet Super Truck
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